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A gazdavaltashoz nincs sziikség semmilyen varazslatra

Az egyre csak silyosbodé globdlis dkolégiai vilsdghelyzet a foldi élet minden aspektusdra hatdssal

van és lesz. Kordntsem csupdn az él6vildg sinyli meg az ember okozta klimavdltozdst és az él6helyek

pusztuldsdt, hanem mi magunk is. Az emberre haté kdros kivetkezmények a mezégazdasdgi termelés

ellebetetleniilésétdl a tengerszint-emelkedésen dt az egészségiink megrendiiléséig az élet megannyi teriile-

tére kiterjednek majd. Foldvdari Gabor, az O/eolégiai Kutatékézpont Evoliicidtudomdnyi Intézet

tudomdnyos f6munkatdrsa, a Felbukkandé Kérokozok Okolégidja Kutatécsoport vezetdje szerint

az ember immdr olyannyira beavatkozott a természet folyamataiba, hogy az elkovetkezd évtizedekben

az djonnan felbukkano kérokozék, illetve az eddig csak trépusi-szubtrépusi vektorok dltal terjesztett

jdrvdnyok megel6zésére csak gyokeres életmédudltdssal és soba nem litott monitoringprogramokkal

van (némi) esély.

— Az utébbi években sokat hallani sijonnan fel-
bukkané betegségekrdl, tropusi betegségek megjele-
nésérél Eurdpdaban, kérokozék globdlis terjedésé-
r6l. Mennyiben 4j a jelenlegi helyzet, hiszen régen
is vandoroltak a kérokozdk, sét éghajlatvdltozdsok
is zajlottak?

— A mostani helyzetet nagyon sok tényezd
egyiittes hatdsa hozta létre. Korunkat joggal
nevezhetjik akdr a jarvinyok korinak is. Bar
mindig is voltak kérokozok, és mindig is vélto-
zott a klima, de hatalmas kiilonbség, akir a
néhdny évtizeddel ezel&tti id8szakhoz képest is
az, hogy az 1970-es évekhez képest megduplizo-
dott a vildg népessége. Ez nemcsak mennyiség-
beli véiltozds, hanem hatalmas min&ségbeli
kiilonbség is, hiszen a jelenleg nyolcmillidrdos
emberiség teljesen més életformat folytat, és tel-
jesen mas médon avatkozik a természet folyama-
taiba, mint el6dei. Ma mar nemcsak a legkivéltsa-
gosabb tizezreknek van lehet8ségiik repiilni,
hanem milliék és szazmilliok rendelkezésére all a
rendszeres légi kozlekedés. Ez az egy valtozas
dénmagdban is sokkal kénnyebbé tette a kéroko-
z6-terjesztést. De az Gjonnan felbukkané beteg-
ségek szempontjabél még ennél is lényegesebb
hatéers a természet pusztitisa.

— A természetpusztitds sziikségszeriien v betegsé-
geket szabadit az emberiségre?

— Az emberi tevékenység kornyezetpusztité
hatisait érdemes két részre bontani, mert ez a
jelenség egyszerre hat kozvetett és kozvetlen
moédon a jirvanyok kockdzatira. Az ember, rész-
ben a klimavaltozas okozasa révén, kozvetetten
pusztitja a kdrnyezetet, részben viszont nagyon
is direkt médon csokkenti a biodiverzitist, val-
toztat az él8helyek hasznélatan, és ezzel kozvet-
leniil is el8segiti a kérokozsk felbukkandsit. A
kérnyezetpusztitds hatdsit nagyon egyszerlien
egy metafordval fogalmazhatjuk meg: ha megriz-

zuk a fit, akkor valami biztosan le fog esni réla.
Ha terjeszkedik egy délkelet-dzsiai varos, vagy 0j
utat épitenek, amely keresztiilszeli a dzsungelt,
és ez az Ut lehet8vé teszi a fa kitermelését és az
esGerdd teriiletének mez8gazdasigi céla haszna-
latat, akkor ezzel tulajdonképpen rizzuk a meta-
forikus fat. Minél tobb alkalommal taldlkozik az
ember a vadon él8 allatokkal, és ennek révén a
kérokozoékkal, anndl gyakrabban adédik lehets-
sége ennek a kérokozonak vagy parazitinak arra,
hogy kiprébélja ezt a szdmara 4j életteret (az
ember szervezetét).

— A jarvanyok, pandémiik induldsakor hatalmas
jelentéséget tulajdonitanak a kérokozé dllatrél
emberre torténé dtugrdsinak, hiszen a legtobb
vildgidrvdnyt eredetileg dllatokat fert6z6 patogének
viltjak ki. De valdjaban mennyire ritka és kiilon-
leges jelenség az, hogy egy kdrokozé gazdit valt?

— Gyakori tévhit, hogy evoltciés tivlatban a
patogének és a parazitdk egyensulyra toreksze-
nek a gazddikkal, és emiatt a kérokozok nehezen
tudnak gazdit viltani. Az egyensilyra valé
torekvés igaz ugyan, de a gazdaviltds nehézségé-
18l s26 sincs. Szdmtalan példa bizonyitja, hogy a
kérokozokroél vagy él6skodskrsl nem szabad azt
hinniink, hogy 8k egyetlen gazdaszervezetre
specializalédtak, és csak abban érzik j61 magukat.
A korokozék sokkal inkdbb tulajdonsigokra
specializdlédnak. Azok a tulajdonsigok, amelyek
ott vannak egy csimpanzban, egy rigcsiléban
vagy egy denevérben (és nem véletleniil emlitem
ezeket a példikat), ltalinos jellegekként megta-
lalhaték példaul az emberben is. Korabban azért
nem volt a HIV ismert emberi kérokozé, mert
még nem talilkozott az emberrel (vagy nem tud-
tunk réla, hogy taldlkozott vele). De abban a pil-
lanatban, hogy sikeriilt bejutnia az emberi szer-
vezetbe, példdul azért, mert vadaszni kezdték a
csimpdnzt vagy mas f8eml8soket, és megtortént
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a kontaktus az emberrel, a kérokozé azonnal
kolonizalni tudta az j életteret (az embert).

— Vagyis még mutdlédnia sem kell a kérokozs-
nak a gazdavdltashoz?

— Igen, ez paradigmavéltisként is értelmezhe-
t6 a jirvinyok megértésében: nem sziikséges
genetikai valtozds ahhoz, hogy a kérokozé
képessé valjon a gazdavéltasra. Sokuk ugyanis
mir eleve rendelkezik azzal a genetikai eszkoz-
készlettel, ami képessé teszi 8t arra, hogy gazdik
kozott ,ugriljon”. Vagyis csupin lehet8ségre,
kontaktusra van szitksége az 4j gazdaszervezet-
tel, tehdt a természet pusztitisa révén minden
feltételét megteremtjitk a kérokozok gazdavéled-
sinak. Az, hogy a kérokoz6 megmarad-e az Gj
gazdiban, vagy sem, az az § és a gazdaszervezet
adaptiv képességeinek fliggvénye, de tgy tiinik,
hogy az esetek jelent8s részében a patogének
kénnyedén fennmaradnak hosszi tdvon is az 4j
gazdiban. A vildgjirviny kirobbandsihoz mar
csak arra van sziikség, hogy a kérokoz6 emberrdl
emberre is hatékonyan terjedni tudjon.

— A Covid-19 esetében mennyire igazolbaté
kutatdsi eredményekkel, hogy ez a viligidrvany a
klimavdltozds vagy az ember vdltoz6 foldbaszndla-
tdnak kivetkezménye volt?

— A Covid-19-nél a klimavaltozis kozvetlen
hatdsit szerintem nem lehet tetten érni, az
viszont egyértelm(, hogy a természet pusztitisa,
illetve az ember terjeszkedése tette lehetévé a
jarvany kitorését. Mar az els6 SARS- (sulyos
akut 1égz8szervi szindréma) jirviny idején
lehetett litni egészen egyértelmien, hogy
Délkelet-Azsidban, kozelebbrsl Dél-Kindban
6ridsi méreteket oltott a vadallatok étkezési céla
tenyésztése. Ez nem tévedés, vadon él§ éllatok-
rol van sz6, amelyeket rendkiviil rossz és egész-
ségtelen korilmények kozott tenyésztenek,
hogy késdbb szillitsik, piacon eladjik, majd
megegyék Sket. Ezek a zstfolt dllattarté telepek
és piacok a virusok, baktériumok, parazitik
tokéletes keveredési helyei. Az elsé SARS virus
pontosan ennek kdszénheti, hogy alkalma volt
az emberre ugrani: a vadhusfogyasztds divatossd
véldsival megszaporodtak ezek a vadallattarto,
-tenyészt8 és -kereskedd létesitmények is. Bar a
2002-2004-es SARS-jarviny idején e telepek
nagy részét bezartak, és intézkedések torténtek a
vadallatpiacok visszaszoritdsdra is, de olyan nagy
a kereslet Azsidban az egzotikus éllatok irant,
hogy teljesen megsziintetni nem lehetett ezt az
ipardgat. A SARS utdn szinte azonnal visszatért
minden a rendes kerékvagasba, és ismét hatalmas
ipardgga valt. Ezt a folyamatot segiti el6 a vadon
élg allatok kereskedelmének és fogyasztisianak
viligszintli népszertisddése is. Csak az ismert,
legalis ipardg tobb mint 100 millidrd dolldrt tett

Foldvdri Gabor

ki 2019-ben. 1980 6ta ez 2000%-o0s emelkedés.
2004-2005 utdn a SARS-szal foglalkozé kutaték
pontosan leirtdk, hogy ez a helyzet valésigos
1d8zitett bomba, hiszen potencidlisan szdmtalan,
emberre dtugrani képes koronavirus létezhet,
amelyek barmikor viligjarvanyt okozhatnak.

— Akkor kédolva volt a pandémia az emberi
tevékenységben?

— Szinte teljesen biztos, hogy a délkelet-dzsiai
vadallattenyésztés és -fogyasztis tette lehet&vé a
virus atterjedését a denevérrdl az emberre. Az
tovabbra is nagy kérdés, hogy kozvetlenil egy
denevér fert8zte-e meg az elsé embert, vagy a
denevér és az ember kozott volt még egy ,,1éps-
k8” vagy ,ugrédeszka” (stepping stone) faj, egy
koztes gazda. Az els§ SARS-nal volt ilyen: ez
volt a palmasodré.

— Az teljesen kizdrbaté, hogy a koronavirus egy
kinai virolégiai laborbdl székdott ki?

- EgyelSre elméletben nem lehet kizarni, de a
széles korll szakmai konszenzus alapjin ezt én
osszeeskiivés-elméletnek tartom. Az 8sszes
koronavirus és mas felbukkané kérokozok pél-
d4ja is arra utal, hogy ez a koronavirus-jarvany a
természetes rezervoarbol szarmazhatott.

— A pandémia jelenlegi stidiumdban mdr min-
denki a kovetkezé vildgidrvdnyra tekint, és igéretek
hangzanak el a megel6zésérél. On szerint mekkora
a redlis esély egy ilyen jarviny megel6zésére?

—Sajnos a redlis esély igen csekély. Az egész
jelenségben az a legszomortbb, hogy egyébként
a keziinkben lennének az eszkozok. Ha tokélete-
sen megel&zni nem is lehetne, de mindenképpen
csokkenthetnénk a hatasait, és felkésziilhetnénk
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a kévetkezményeire. Egyiitt dolgozunk egy ame-
rikai professzorral, Daniel Brooksszal, aki kidol-
gozott egy eljarast a felbukkané kérokozok kuta-
tisira: ez a DAMA protokoll. Ez nem valami
bonyolult dolog, nem a spanyolviaszt fedezte fel
Brooks (hiszen a DAMA protokoll elemeit mar
eddig is hasznalta a jirvinymegel6zés), mindosz-
sze leirta azt a logikus és szisztematikus folyama-
tot, amit tenniink kellene e potencidlisan életve-
szélyes korokozokkal. A DAMA egy betiiszo, a
dokumentécié-értékelés-monitorozéds-beavatko-
z4s angol réviditése. A dokumentaci6 a természet
és a benne él8 patogének megismerése. A becslé-
sek szerint példaul a viligon 1,7 millié madér- és
eml8svirusfaj 1étezik, de csak néhdny ezret isme-
riilnk koziilitk. Ezek alapjan t6bb mint félmillié
lehet az embert is fert&zni képes virusok szdma.
Ameddig nem tudjuk, hogy mivel dllunk szem-
ben, addig igencsak rosszak az esélyeink a meg-
eldzésre. Kis reménysugir, hogy hossza évek
palydzisit kovetSen jelenleg két nagy kutatdsi
projektet is koordinilok, amelyek a DAMA
protokoll gyakorlatba iltetését tlizték ki. Az
egyik egy eurdpai kutatéi hilézat létrehozasat
célz6 COST pilydzat, a mésik a tavaly indult
Egészségbiztonsdg Nemzeti Laboratérium Jér-
vanyokologiai Divizidja (bttps://www. eglab.hu).

— Ha 4j kérokozét taldlnak, akkor mi alapjin
dontik el, hogy az veszélyes-e az emberiségre
nézve?

—El&szér is fel kell tarnunk, hogy az adott kéro-
koz6 vagy egy rokona kordbban betegitett-e meg
embert vagy sem. Ha igen a vilasz e kérdések bar-
melyikére, akkor potenciilisan veszélyesnek kell
tekinteni, és tovabb kell foglalkozni vele. Ennek
része a rendszeres monitorozds, és ez a protokoll
legproblematikusabb eleme a jelentds koltségei
miatt. Hidba tudjuk, hogy mit kellene csinalnunk,
ha nincsenek meg az ehhez sziikséges anyagi és
egyéb forrasok. Példaul sziikségessé valhat a terii-
let rigesaloinak rendszeres vizsgilata, a kiemelt
virusok tesztelése a szervezetiikben. Fel kell deri-
teni a patogén szezonalis, térbeli és genetikai valto-
zatossagat. Azaz rendszeresen vissza kell térni és
folytatni kell a vadon é18 rezervoar fajok és vekto-
rok célzott monitorozasit. Csak ezek utin kovet-
kezhet a kérokozé elleni cselekvés. Kérdés persze,
hogy mit tehetiink az emberre térténé dtugras
megel8zése érdekében. Itt j6n az Gjabb nehézség,
hiszen a kutatdk 4ltaldban a jelenségek lefrasaban,
elemzésében, publikalisiban jok, viszont a tényle-
ges cselekvés a dontéshozokon mulik. Mi csak azt
tehetjitk, hogy megalapozott javaslatokat tesziink
a hat6sdgok és dontéshozok felé a megelGzésre.

— Mégis, hogyan képzelbetjiik el azt a cselekvési
tervet, amely eséllyel akaddilyozhaind meg a
kovetkezé pandémidts?

— Sajnos itt meglehet&sen nagy 1épték valtoz-
tatdsokra lenne sziikség. Példaul globélisan kor-
litozni kellene a hasfogyasztast, hogy kevesebb
termé&foldet kelljen kiszakitani a trépusi esGer-
d8kbdl. Mar az ebbe az irdnyba tett kis lépések-
nek is komoly jarvinymegel6z8 hatdsa lenne, de
itt mindig falakba iitkéziink, hiszen rengeteg
gazdasigi és politikai érdek fdz8dik a hasfo-
gyasztds fenntartisidhoz, s6t fokozasahoz. Pél-
déul az dzsiai és afrikai orszdgokban is egyre
inkabb szeretnének annyi hust fogyasztani, mint
Eurépaban vagy Eszak-Amerikiban. Erdemes
elgondolkodni azon is, hogy 1 kg marhahus els-
allitasahoz tizendtszor akkora foldteriiletre van
szitkség, mint csirke- vagy sertéshis esetében.
Ha az egy f&re juté amerikai marhahtsfogyasz-
tds lehet8ségét probalnink minden egyes ember
szamara biztositani, ahhoz hirom Foldre lenne
sziikségiink. Csakhogy az emberi déntéshozds
— s6t a gondolkodids — jellemzdje, hogy hidba
megy el a falig (lasd Covid), még abbél sem ké-
pes tanulni. Lehet, hogy par hénapra lelltak a re-
piil6k, de mostanra visszaillt minden a jirviny
elstti id8k gyakorlatdra. Tehat hidba lenne a ke-
ziinkben a megoldés, az esélyeink sajnos nem tul
jok. Pedig a globélis problémak megsziintetésére
a helyi, kis léptékben adott valaszok lennének a
nélkillozhetetlen elsd 1épések.

— Mi teszi a virust kiillondsen alkalmassd a gaz-
davdltdsra? Mitél tudnak a kérokozék kinnyen
dtugrani egyik gazddrél a mdsikra?

— E gazdaviltasok szerintem tul lettek miszti-
fikdlva a laikus és a szakmai kozvéleményben
egyarant. Szinte misztikusnak tiinik sok ember
szadmira, hogy egy koérokozé két, litszélag
nagyon kiilénbéz8 él8lényt is fertdzni képes,
kiillénésen, ha ezek az 4llatok tivol helyezkednek
el egymiastdl az evoluciés torzsfin (példaul
madar-ember a madarinfluenza-, illetve denevér-
ember a koronavirusok esetében). Az emberi
gondolkodds mechanizmusaibél fakadéan, ami-
kor szinte hihetetlen jelenségekkel szembesii-
link, hajlamosak vagyunk kizirélag misztikus
megolddsokban, példdul egy tokéletesen ideills
muticiéban gondolkodni. Altaliban azonban
ennél sokkal prézaibb a helyzet. A Covidnal
pontosan lehet tudni, hogy, a SARS-CoV-2 virus
az ACE2 (angiotenzinkonvertil6-enzim 2) sejt-
felszini receptorhoz kotédik. Ez a receptor gya-
korlatilag minden eml8sben megvan, vagyis
fennall a lehet&sége annak, hogy ez a koronavirus
a legkiilonfélébb eml8soket is megfertszze.

— Tudbaté volt, hogy a Covid koronavirusa is
meg fog jelenni egy sor fajban?

— Daniel Brooks mar 2019 decemberében meg-
mondta, hogy az ember kozelében él§ 6sszes
allatot sztrni kell, mert a virus 4t tud (és 4t is fog)
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lépni ezekbe az illatokba, amelyek azutin rezer-
voarként és fert8z8 forrasként miikédhetnek. Ha
a virus rendelkezik azokkal a molekuldkkal, ame-
lyek sziikségesek egy allati sejt megtdmadasihoz,
akkor az 6 szempontjabél teljesen mindegy, hogy
éppen milyen fajrél van szé: ha kellSen nagy
szdmban létrején a kontaktus, akkor meg fog
jelenni az 4 fajban is. Az Egyesiilt Allamok
fehérfarktszarvas-dllomdnyinak mar hetven-
nyolcvan szdzaléka hordozza a SARS-CoV-2
koronavirust. Maguk a szarvasok nem pusztulnak
el ettdl tomegesen, de tokéletes olvasztotégelyt
kinalnak az 4j varidnsok megjelenéséhez, hiszen a
gazdaviltds pillanatdtdl 4j evoltcids dgat indit a
virus fejlédése, 4j mutdcidk fognak megjelenni és
elterjedni az 4j allatot fert8z8 virusok kozott.
Ezek egy ideig csendben fejlédnek, de barmikor
visszatérhetnek az emberre, és akkor mar talin
koénnyedén ki fogjdk jitszani a vakcina vagy a
korabbi fert6zés biztositotta immunvédelmet,
lletve az addig hatékony terapiat.

— A klimavdltozds, illetve a természet dtalakiti-
sdnak mdsik kévetkezménye a vektorok terjesztette
betegségek gyakoribbd vdldsa. Az Okolégiai Kuta-
t6kézpont is monitorozza a Magyarorszdgon meg-
jelend egzotikus kullancsfajokat. Mennyire kell
félniink tliks Az dllar feltiinése sziikségszeriivé
teszi az dltala terjesztett betegség megjelenését is?

— Fontos kiiloénvélasztani a vektorok és az &
kozvetitésitkkel fert6z8 patogének terjedését. A
terjed8ben 1év6 izeltldba vektorok nem feltétle-
niil képesek a tropusokon altaluk terjesztett kor-
okozokat az 1 élGhelyiikon is terjeszteni.
Ugyanakkor a klimavaltozas azért gyakorol jelen-
t6s hatdst a kérokozok felbukkandsara, mert gya-
korlatilag ugyanazt teszi, mint a természetet
pusztité ember: kontaktust tesz lehetévé addig
egymiéstol izollt fajok kozott. Ahogy véltozik az
éghajlat, az él8lények vagy kihalnak, vagy elvin-
dorolnak, vagy alkalmazkodnak a megviltozott
koriilményekhez. A betegségek terjesztése szem-
pontjabél a misodik két opcié a problematikus,
hiszen példaul el6fordul, hogy a vektor faj
szdmara az addig hlivosebb éghajlata térségekben
(az északi félgombon északabbra) is alkalmassa
véilnak a koriilmények, igy elkezd az Egyenlit&té]
tivolabb is terjedni. Bizonyos sztinyogfajoknal ez
egyértelmiien megfigyelhetd, de példdul a kdzon-
séges kullancs is megjelent mér az Eszaki-sarkko-
ron tal 1s, ahol kordbban képtelen volt életben
maradni. S8t, Borellidval (Lyme-kért okoz6 bak-
térium) fert6zott kullancsot is taldltak mar a
sarkkoron tdl, és a kullancsencephalitis virusa is
novekvd jelent&séglivé vilt Skandindviiban.
Ezekben az esetekben nem csupin a vektor, de a
kérokozé is terjed észak felé.

— Akkor nem lebet kizdrni, hogy az eddig trépu-

sinak tartott betegségek ndlunk is fel fognak tiinni,
egyre novekvd szamban?

— Valéban nem lehet kizédrni, hogy sok medi-
terrdn, szubtrépusi vagy tropusi vektorfaj tele-
piilljon be hozzink. Hogy a kérokozé is jon-e
velik egyiitt, az sok tényez6tdl fiigg. A Kul-
lancsfigyel programunkban példaul vizsgaljuk a
Hyalomma kullancs, a krimi-kongéi vérzéses liz
virusa terjeszt&jének magyarorszigi megtelepe-
dését. Egyre tobb érv szol amellett, hogy a kul-
lancs mar 4ttelelni is képes az orszigban. Gya-
nithatéan mar t6bb térségben is feltiint, erre le-
het ugyanis kévetkeztetni az 6nkéntesek éltal a
felhivdsunkra kiildott fényképekbsl és kullancs-
mintakbol. Viszont ebben a konkrét esetben van
j6 hir is: a kullancsot hordoz6 vindormadarak
nem hordozzédk a krimi-kongoéi vérzéses ldz viru-
sat. Emiatt az eddig taldlt magyarorszagi kullan-
csokban altaldban nincs jelen a virus. De ezt
kizarni sem lehet, hiszen a virus vertikilisan is
terjed a kullancsnemzedékek kozott. Vagyis egy
Afrikdban lepetéz8 kullancsndstény dtadhatja a
kérokozét az utddainak, ami, ha kikelve felka-
paszkodik egy tavasszal visszatérs vandormadar-
ra, akkor az elméletileg behurcolhatja a patogént
az orszigba. A pécsi Nemzeti Virolgiai Labo-
ratériummal egyiittmikodésben szirjik e kul-
lancsokat a virusokra, és bar a krimi-kong6i vér-
zéses laz virusira eddig negativnak bizonyultak,
talaltunk benniik egy rokon virust. Ez a faj ugyan
eddig még nem betegitett meg embert, de a
viszonylag kozeli rokonsdg miatt nagyon erds
felkialtojelet kell mellé frnunk, és érdemes a
tovibbiakban monitorozni az el&forduldsat,
hiszen nem lehet kizdrni a human patogenitasit.

— Ha a monitorozds révén kideriil, hogy megje-
lent egy vektorok dltal terjesztett betegség az orszdg-
ban, mut lebet tenni ellene a gyakorlatban?

— Az Gj betegségek megjelenésére adandé vé-
lasz is tobblépcsds. A DAMA protokoll kéveté-
sével mar azel6tt felismerhetnénk a kérokozét,
mieldtt dtterjedne az emberre. De az irtds sok
esetben praktikus okokbdél nem mikasdik.
Kullancsot példdul nem lehetséges a kornyezet-
ben irtani: nem tudjuk elérni ket vegyszerekkel,
és nem is léteznek erre alkalmas vegyszerek.
Rengeteg mulik az egészségiigyi rendszer, a ha-
ziorvosok és a szakorvosok felkésziiltségén is.
A jarvinyodkologiai terepvizsgilatokat alkalmazé
DAMA protokoll, a folyamatos monitorozis és a
jarvanyiigyi intézkedések egymdsra épiilg haté-
kony miikodése akadilyozhatja meg, hogy egy
esetlegesen az orszdgba érkez8 fert&zés elterjed-
hessen, és kiterjedt jarvanyt okozhasson.

Az interjut készitette:
Kovics Sandor

LAM 2023;33(6-7):382-385.

Az alabbi dokumentumot magancélra téltétték le az eLitMed.hu webportdlrdl. A dokumentum felhasznédldsa a szerzdi jog szabalyozasa ala esik.



