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Beszamol6 az MTA Orvostudomanyi és a Bioldgiai
Osztalyai kozos szervezésében megrendezett

A mesterséges intelligencia (MI/Al) alkalmazasa és
perspektivaja a biolégiaban és az orvostudomanyban.
Tények és kérdojelek cim( 2023. novemberi

konferenciarol

BALKANYI LASZLO

Bevezetés és hattér

Az elmalt hénapokban sokat és sokszor hallunk
a mesterséges intelligencidrdl, itt, a LAM Mes-
terséges intelligencia rovatdban is. A teriilet fon-
tossdgat mutatja, hogy az MTA két (szdmunkra
relevins) tudomanyos osztilya, akadémikus el-
nokeik, Addm Vera és Léndrd Liszlé vezetésével
2023 novemberében konferencidt szervezett,
ahol a hazai kutatdsokrol, gyakorlati eredmé-
nyekrdl hallottunk érdekesebb beszamolékat. Az
eléadisok dsszefoglaléi elolvashatéak (hitps://mta.
hu/data/dokumentumok/Magyar%20Tudomany
%20Unnepe/2023/1117 5060 A_mesters%oC3%A9-
ges_intelligencia_alkalmaz%C3%Alsa... FZS.pdf).
Az iilés felvétele, a teljes sok 6rds eladis-soro-
zat az MTA YouTube-oldalin is megtekinthetd:

azok variciés képességének és a szelekcids nyo-
mésnak. Erdekes példakat littunk arra, hogy nem
biol6giai rendszerek hogyan teljesitik ezeket a
feltételeket, a mar 1étez8 — 6nreprodukilé — ro-
botoktél a tanulé algoritmusokig. Az eladé je-
lezte: az 4j evoliciés egységek megjelenésével
Gjfajta 6nérdek is megjelenik. Ezenfeliil az egysé-
geknek nem kell fizikai(lag) autoném talélsgé-
peknek lenniiik, ahogy a biolégiai virusok sem
azok, specidlis biol6giai kornyezet hidnyidban
csupan szerves kristdlyok. Ma mar 1étez8 jelen-
ség, hogy Al-programok 4j Al-programokat {r-
nak, igy az Gjabb, magasabb bonyolultsiga algo-
ritmusok viselkedése nem transzparens az ember
szamadra.

A kovetkezd el8adis (Egészségbioldgiai model-
lek a mesterséges intelligencia eseményhorizontjdn,

(bttps://www.youtube.com/c/MTA1825/featu-

| Falus Andrds akadémikus) széles korképet raj-

red). E cikkben beszimolunk az eléaddsokrél és
koriiljarjuk az ott hallottakat.

Az el6adasok ismertetése

Az elsd elBadis (Mesterséges intelligencia és evolii-
ci6 — az igazi veszélyek, Szathmdry Eérs) tig pers-
pektivit nyitott: az evolaciétudomany eszkdz-
tardval vizsgilta a mesterségesintelligencia-fej-
lesztés (és fejlédés: lasd tanulé rendszerek!)
helyzetét. Mar 1995-6s koényvitkkben (Maynard
Smith és Szathmdry: Az evoliicié nagy lépései), a
szamitogépes virusok kapcesin figyelmeztettek:
,...nehogy egyszer csak egy tjfajta nreproduka-
16 1ény valtson fel minket”. Az eladds emlékez-
tetett ra: ahhoz, hogy egy evoltciés folyamat
beinduljon, egy adott rendszernek és a benne 1é-
tez8 (nem feltétleniil biolégiai!) entitdsoknak
harom feltételt kell teljesitenie: 1éteznie kell ben-
nik mikods o6roklédési mechanizmusoknak,

zolt. Bemutatta, hogy az MI ,kérnyezete”, a Big
Data (vagyis extrém mennyiség(i és jol struktu-
ralt adatmennyiség) kezelhetsvé valdsa, a jelents-
sen megnovekedett feldolgozasi teljesitmény és a
felhBalapu tarolds — mind az utébbi 10 év termé-
kei. Réldthattunk az éppen nagyon ,felkapott”
eszkoztarra: a mélytanuldsi technikdra és a nagy
nyelvi programok (ilyen példdul a ChatGPT)
sajitos gépi tanuldsi modjara. Az MI-algoritmu-
sok autoném, dnjavito képessége révén a teljesit-
ményének exponencidlis fejlddése kovetkezik be.
Az MI az orvoslisban is segit: jellemz&en ott,
ahol 6ridsi adatmennyiség képzsdik. Tdmogatja
példiul a gyors, pontos genomikai adatfeldolgo-
zast vagy a képértelmezést, a radiolégiai, endosz-
képos és szovettani diagnézisok felallitdsat.
Ezenkiviil a lefolyas elérejelzésében és a terdpids
lehet8ségek vilasztdsiban is hasznalhat6. Van
olyan MI-algoritmus, amely a neoplasidk eddig
nem észlelt (1) korai mutatéit azonositotta. Az
MI-k képesek a személyre szabott terdpidkat
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definialni, csokkenteni mellékhatdsokat a geneti-
kai, epigenetikai és képi adatok egyidejii kom-
bindcidja révén. Az elad6 reményée fejezte ki,
hogy szélsSséges futurolégidkkal szemben lehet
megfelels kontrollmechanizmusokat taldlni és az
MI ,fenntarthat6” lesz.

A kovetkezd eladdsban (Mesterséges intelligen-
cidval tdmogatott felfedez8 gydgyszerkutatds) Fe-
renczy Gyorgy, az MTA doktora a mesterséges
intelligencidk (MI) sokszin{ alkalmazdsit mutat-
ta be. A felfedez8 kutatsban is az dsszegy(jtott
nagy mennyiségli adat az alap. Tanulds nélkil
nincs MI, de megfeleld tanitds utdn az MI tdimo-
gatasteriiletel szimos dgon hasznilhatéak: ma-
gukba foglaljék a betegségek megértését, a gyogy-
szercélpontok azonositdsit és tulajdonsigainak
feltdrasat, tovibba a gyogyszerjelolt molekulak
optimalizdldsit. Tébb kutatdsi teriileten mar
hozzaférhet6ek MI-alapt eszkozok, ilyenek a
fehérjék térbeli szerkezetének eldrejelzésére va-
16k, vagy a kémiai kiindulépontok azonositisa.
Mir kutatott alkalmazisi lehet8ség a toxicitds
eldrejelzése, vagy a biologikumok kutatdsa. Az
el6adok szerint 8sszességében az MI alkalmazisa
a gyogyszerkutatds hirom kritikus tényez&jének,
a magas koltségek, a hosszt idGtartam és a mér-
sékelt eredményesség lényeges javulisihoz jarul-
hat hozza.

Horvdth Péter sajat kutatdsait mutatta be az
Elet a pixelek mdgott, mesterséges intelligencia az
egysejt- és rakkutatisban cim( eladdsiban. Fon-
tos, viszonylag 0j teriiletr8l volt sz6: a nagylép-
tékli mikroszkopos vizsgilatok egysejt-szint( fel-
dolgozasirdl és az abban alkalmazott, MI-ig terje-
d3 szamitistechnikai lépésekrdl. Az utébbi hisz,
de kiilondsen a legutébbi tiz év elvezetett a mik-
roszképos képkorrekciotsél (kijavitja a nem
egyenletes megvildgitisbdl szarmaz6 képi hibi-
kat) az energiaminimalizdciés mddszereken és
mesterséges intelligencidn alapulé egysejt-elem-
zési modszerekig. A kutatdcsoport interaktiv
szoftvereket fejlesztett ki, melyek segitségével az
orvosok hatékonyan képesek intelligens algorit-
musokat sejtek automatikus fenotipizaldsira (1)
tanitani, eljutva a médszerek kombinicidival a
megcélzott, megtalilt egysejt-kinyerésig, melye-
ket egysejt-proteomika, DNS- és RNS-szekve-
nalds és célzott elektrofiziolégiai elemzés kovet.

Hogy mindez mire j6? Utdnaolvasva az el6adé
munkdssidginak, példdul a Nature-ben megjelent
cikk szerint a kutaték szdmos egysejtes adat-
készlet integraldsival kezelték az egyes vizsgila-
tok korl4tait, és megragadtdk a populiciéban
jelen 1évE variabilitast. Elkészitették az integralt
humin tid&sejtatlaszt (HLCA), amely 49, az
emberi 1égz8rendszerre vonatkoz6 adathalmazt
egyesit, 486 egyén tobb mint 2,4 milli6 sejtjét

tartalmazva. A HLCA egy konszenzusos sejtti-
pus-({jra)annotdcid, mutatva a megfeleld mar-
kergéneket, beleértve a ritka és kordbban le nem
irt sejttipusok annoticidjit is. A HLCA-ban sze-
replS egyének szimit és sokféleségét kihasznalva
azonositottdk a demogrifiai kovaridnsokhoz,
példiul az életkorhoz, a nemhez és a testtémeg-
indexhez tirsulé génmodulokat, valamint a hér-
g6fa proximalis-distalis tengelye mentén valtozé
expressziot mutaté génmodulokat. A HLCA-le-
képezés lehetdvé teszi az adatok gyors értelme-
zését. Ez elvezet tobb tid&betegségben kozos
sejtillapotok azonositdsdhoz, beleértve az SPP1+
profibroticus monocyta eredetdi macrophagokat
a Covid-19, a tiidéfibrosis és a tiid8carcinoma
esetében. Osszességében a HLCA példaként
szolgdl a nagyméretl, adathalmazokon étivels
szervatlaszok fejlesztésére és hasznilatira a
Humin Sejtatlaszon beliil.

Szbcska Miklés Adatvezérelt evolicié és mes-
terséges intelligencia az egészségiigyben cim( el-
addsa a humin és anyagi erdforrdsok hatéko-
nyabb felhaszndldsinak sziiksége felsl vizsgalta a
teriiletet. Az MI hasznélata paradigmavaltdst
indit az egészségligyben, mert lehet8vé teszi
Lél8ben” az adatvezérelt eszkozok és ellatisi mo-
dellek mtkodtetését, segiti a hatékonysigot a
diagnosztikdban, a kezelésben, a beteg allapoti-
nak nyomon koévetésében és az intézményme-
nedzsmentben is. Az el6adé szerint a maximalis
hozzdadott érték megteremtéséhez a sporadikus
fejlesztéseket Osszefogd egységes hazai ,6ko-
szisztémdra” van sziitkség. Ebben jelenthetnek
versenyelényt a Magyarorszigon — viligszinten
szinte egyediildll6 médon — rendelkezésre 4ll6
egységes adatbizisok (EESZT, finanszirozisi
adatok stb.). Az elfogulatlan hallgaté meg kell,
hogy jegyezze a magyar egészségiigyi elektroni-
kus kozhiteles nyilvantartdsok kozismert hid-
nyossagait, pontatlansigt, a transzparencia hid-
nyit. Ez jelent8sen leronthatja az orvoslas gya-
korlatit alapvetSen megvéltoztatd, kétségkiviil
fontos EESZT-szolgaltatdsok 1étébsl szirmazé
eldnyoket.

A kovetkezs eladas A mélytanulds lebetséges
természetvédelmi alkalmazdsai, Barta Zoltin, az
MTA doktora és munkatdrsai el6addsiban foglal-
kozott az MI egyik specifikus, ma legszélesebb
korben hasznilt forméja adta lehet8ségekkel:

Szinte kozhellyé vilt, hogy él6lények (fajai)
eddig soha nem litott itemben tlinnek el. A fo-
lyamat lassitisidhoz hatékony monitorozasra van
szitkség. Innen csak egy logikai ugris a létez8
hatékony eszkozokig, mint példdul a kamera-
csapdik, digitdlis hangrogzitsk, mtholdképek,
szocidlis média. Ezek hasznilata emberi erdvel
feldolgozhatatlan adatmennyiséget eredményez
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(6sszességében akdr petabyte-ok sokasdgirdl
beszéliink). Az MI megoldist kinal az adatok
gyors feldolgozasaban. Az el6adis dttekintette az
adatgyijtés 1) technikai eszkozeit. Megmutatta a
sokszor fel nem ismert, adatokban rejt6z& hiba-
kat, a feldolgozast hitraltat6 problémakat.
Konkrét mélytanulist haszndlé alkalmazisok
néhiny természetvédelmi esetébe is belelathat-
tunk, mint példdul az el8adé sajit kutatdsait, a
balvinyfa elterjedésének modellezését.

Az el8adisokat kerekasztal-beszélgetés kovet-
te. A szertedgaz6 beszélgetés egészét nem tudjuk
visszaadni, de néhiny gondolatot kiemeliink:
Falus professzor MI-vel kapcsolatos fogalmakat
vetett fel. A kulcskérdés a cimkézettség (meta-
adatokkal valé ellitottsiga). Sz6cska Miklos be-
szdmolt a nehézségekrdl, amikor gyartécégek
sbirtokoljik” a szenzorok adatait. Fontos, hogy
ezek hozzaférhet8k legyenek a tudomany szdma-
ra. Szathmdry Eérs az emberi megismeréstudo-
mény 4ltal megmutatott korai hipotézisgyartisra
hivta fel a figyelmet, ami mar az adatgyjtést is
befolyasolja. Méara ez is MI-képességgé vilt, a
hires példa a GO bajnok MI esete. De az MI sem
slat a jov6be”. Falus professzor felvetette emberi
intelligenciasajitossigok lehetségességét MI-nél,
mint példdul a humorérzék, vagy az empiétia.
Széba keriilt a szingularitds fogalma, az élet 3.0
fogalmai. Fontos litnunk, hogy a mai sikeres
MI-k mind gépi tanuldsos, mély tanuldst haszna-
16 neurélis hilok, melyektsl nem varhaté sem az
iltalinos mesterséges intelligencia, sem mds, a
szuperintelligencidkra jellemz8 tulajdonség.
Tobben jelezték, hogy az MI-k jelenleg sem ,,em-
beri” médon oldjik meg a problémékat. Nem té-
vednek a tevékenységiikben, de szimunkra téves
lehet az interpreticid. A beszélgetés érintette az
intelligencia fogalmit is. Nagyjibol egyetértés
volt, hogy az MI-k az emberi intelligencia mellett
,kiilon palydn” mozognak, de létezik konvergen-
cia is. Lénard professzor felvetette az érzelem
szerepét az intelligencidban. A vita hallgatéjaban
felvet8dott Damasio idevonatkozé munkdja, aki-
nek kivilo TED el6addsat itt lehet meghallgatni:

betegadat és képelemzés vezet el a gyors és nagy
pontossigt diagnézisokhoz. Az algoritmusok
korai stidiumban mér biztonsiggal kiilonbséget
tesznek a benignus és malignus elvaltozasok ko-
z6tt. De nem csak diagnosztikus képességekrdl
van sz6: a megfelel§ algoritmusok a betegek
egyedi jellemz&i és kortdrténete alapjan perszo-
nalizilt kezelési javaslatokat is adnak. Az MI a
b&rgybégydszatban noveli a hatékonysigot,
ugyanakkor bizonyos esetekben ttldiagnosztiza-
lashoz és felesleges kezelésekhez vezethet. A
bemutatott példik szerint egyes klinikdkon mér
napi hasznilatban van a kereskedelmi termék-
ként vasirolhaté b&rgydgyaszati MI-alkalmazis.
A Kklinikai, lege artis vizsgalat szerint az algorit-
mus a tapasztalt szakorvos szintjén pontos. Te-
kintettel arra, hogy a diagnosztikihoz sziikséges
képek telemedicina eszkodzeivel tovabbithatéak,
ez a médszer nagyban segithet az elldtds teriileti
és mindségi egyenetlenségeinek lekiizdésében!
A legutébbi id8ben pedig a nagy generativ nyelvi
modellek (konkrétan a ChatGPT) alkalmazisa a
szakmai szovegek kezelésében a munkit segitd
eszkdzzé viltak, példiul szakmai kézlemények
megirisihoz. Az eléadé kitért a legtébb orvosi
foly6iratban megjelend szabédlyozisokra is az MI
alkalmazdsinak feltételeit illetGen.

A délutini masodik prezenticié — A mesterséges
intelligencia és a strukturdlt hdlézatfejlesztés ered-
ményei a regiondlis stroke-elldtdsban cimmel —
Bogner Péter PhD és Déczi Tamds, az MTA ren-
des tagja (Transzlici6és Idegtudominyi Nemzeti
Laborat6rium; Pécsi Tudomanyegyetem) eladi-
saban a stroke kezelésében a mechanikus throm-
bectomia bevezetésének fontos lehetdvé tételi
1épését lithattuk. A képalkoté diagnosztikai igé-
nyek alapvet8en véltoztak, ahogy a nativ CT-
vizsgalat kiegésziilt tobbfizisa CT-angiografiis
és sziikség szerint CT-perftziés vizsgilatokkal.
Vagyis megsokszorozédott a képi informacié.
A thrombectomia indikici6janak tdmogatdsara,
illetve a CT-képek értékelésére standard, objekti-
vizalhaté médszer alakult ki, az ASPECT score.
Azaz egzakt képi paraméterek mérése lett szik-

bitps:/ fwww.ted.com/talks/antonio damasio the

| séges. Itt az a sok adat, szamitas és adatmintizat-

quest_to_understand_consciousness.

A délutani elgaddsokban konkrét hazai alkal-
mazasokat mutattak be az el8addk, a napi gya-
korlatbol.

Kemény Lajos professzor, az MTA levelezs
tagja (Szegedi Tudomdinyegyetem, Bdrgyogya-
szati és Allergoldgiai Klinika) Mesterséges intelli-
gencia a b6rgydgydszatban cim{ el8adisiban atte-
kintette a viligszerte és hazankban is felgyorsult
alkalmazidsokat. Megtudtuk, hogy az MI-algorit-
musok hasznélatinak a b&rgyégydszatban t6bb
évtizedes (!) maltja van. A hatalmas mennyiségii

felismerési feladat, ami szintén MI-ért kiilt. Az
elmult években bevezetésre keriiltek olyan mes-
terségesintelligencia-alapt szoftverek, melyek a
fenti képanyag kiértékelésére alkalmasak.
Rédaddsul — mint azt a b8rgydgyaszati példin is
lattuk — a szoftver teleradioldgiai integricidja le-
het6vé tesz és tett is (!) egy olyan hélézatot,
mely a CT-vizsgalat helyétsl fiiggetleniil bizto-
sftja a vizsgilatok egységes, gyors, min&ségbiz-
tosftott értékelését. Palydzati forras segitségével,
a PTE és OMIII szervezésében hazink osszes
stroke-centrumédban miikédik a fenti dontésti-
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mogaté rendszer. Oridsi eredmény, hogy néhany
perccel a képek feltoltése utdn rendelkezésre all a
diagnosztikus eredmény.

A harmadik el8adasban (Mit adbat a mestersé-
ges intelligencia az onkolégiai képalkoté diagnosz-
tikdhoz?) Gédény Mdria, az MTA doktora (Or-
szdgos Onkoldgiai Intézet) dttekintést adott ar-
rol, ahogy a képalkoté technika rohamos fejls-
dése lehet&vé tette a daganatok kvalitativ elem-
zésén tal szovet, sejtszintd és molekularis folya-
matok kvantitativ mérését is. A ,hagyomanyos”,
szabalyalapt intelligens algoritmusok mellett
beviltak a gépi tanuldsi médszerek. Hatalmas,
tdbb tiz — szdzezres képi adatbankokon tértént
betanitist kévetSen az MI-algoritmusok a kép-
feldolgozis és értékelés legkiilonboz8bb teriile-
tein valtak hasznilhatéva. Féleg a nagy digitilis
rétegképalkoté eljirisok, elsSsorban az MR,
PET/MR teriiletén gyorsult fel a fejlesztés. A
javult képmind8ség, a csokkend vizsgilati 1d8
mind a diagnosztika min8ségét javitja. Az MI
— melyet eleinte a képmindség javitdsira ,treni-
roztak” — a képek feldolgozasinal a szegmenta-
ciéval, a szovetek karakterizalisaval, killonbozé
diagnosztikus modalitdsok adatfazi6jival is hoz-
zé4jarult a pontos diagnosztikai munkéhoz.

Gyérffy Baldzs, az MTA doktora (Semmelweis
Egyetem, Bioinformatika Tanszék) attekintést
adott a feliigyelt és nem feliigyelt gépi tanuldsi al-
goritmusokrél. Izgalmas, ahogy a nem feliigyelt
tanulds is kivitelezhetd, igy az adatbiazisokban
rejtett tulajdonsdgok tarhatoak fel. A feliigyelt
tanulds kdnnyebben érthetd, ott megadott oszta-
lyozdsi vagy linedris regresszi6 moédszerekkel
juthatunk eredményekhez. A fenti médszerekkel
akar diagnézis, de prognézis megallapitdsira is
célozhatunk. Egy példa volt a kemoterdpia kiva-
lasztdsa transzkriptomaadatok alapjin, tébb 1é-
péses folyamatban, az Ggynevezett koztes esetek
egyéni elbirdlisira. Ez jelent8s elSrelépés, a pro-
tokollok mechanikus alkalmazisit6l a személyre
szabott déntésig. Tébb mint 3500 beteg transz-
kriptomaadatait dolgoztik fel, kombinilt, t&bb-
lépéses osztalyozassal. Részben sajit fejlesztést,
dinamikus osztilyozissal, amelynek az eredmé-
nyét ellendrizték kereskedelmi forgalomban 1év3
osztilyozé algoritmusokkal. Ez a mddszer jo
eredményeket adott, de igen driga, emiatt nagy
szdmban nehezen elérhetd vizsgilatot igényel.
Ujabb lépés egy hasonlé osztilyozdsra a lehets-
ség a meglévd klinikai adatok alapjan. Erre voltak
korabbi prébalkozasok, s6t termékként elérhetd
algoritmusok (mint a PREDICT, vagy a Cancer-
Math). Ezek ismert korldtjai miatt sajit MI-algo-
ritmus kidolgozdsa mellett dontsteek, hasznalva
az egyesiilt dllamokbeli SEER adatbazist. Az igy

kialakitott rendszer képes tanicsot adni, hogy a
kétséges stddiumt betegeknél sziikség van-e
kemoterapiara.

A 7iré elBadast Fésiis Ldszlé, az MTA rendes
tagja tartotta az MI és a tudominyetika vi-
szonyar6l. Féslis akadémikus a tudomény hite-
lessége, felelgssége fell kozelitette meg a témat.
A tidg néz&pontbdl a kutatds szabadsigira és
hataraira fékuszilt. Az MI — hasonléan mis 4j
tudomanyos eredményekhez — Gj moralis dilem-
mékat és kihivdsokat vet fel. A robbandsszerd
fejlsdés oridsi felelsséggel jar: hogyan lehet
meg6rizni az M1 vildgiban is a moralis felel8ssé-
get, a kutatoi integritdst. Tanithat6-e az MI ezek-
re az aspektusokra? Fontos, megvalaszolandé
kérdés, hogy a tudominy miként tdjékoztassa a
tarsadalom egészét, kiillondsen a dontéshozdkat?
A nuklearis tudomanyok eredményeinek haszna-
lata kapcsdn megtanultuk, hogy az MI képesség-
novekedésének is kell, hogy legyenek hatarai,
vagyis, hogy a képességnovelés torvényekkel
ellen8rzott médon toérténjen. A tudomanyetika
az egyéni kutatéi szempontbdl a tudominyos
kozosség altal kialakitott szabilyok koévetését
jelenti. Mdra az MI eszkoztaranak hasznilata ré-
sze lett a kutatémunkdnak. A kézleményekben
jelezni kell, hogy milyen MI-platformot, mihez,
milyen mértékben hasznilt fel a kutat6 eredmé-
nyei elérésében. Ennek kapcsin problémiét je-
lenthet a hatalmas mennyiségli, t6bbrétegi
MI-adatkezelési képesség, vagy az otthoni moni-
torozas kapcsin annak tdmegessége, a sze-
mélyhez {iz86d8 adatvédelem megSrzése. Meg-
jelentek az MI-generilt, valés kutatdssal nem ald-
tdmasztott eredmények, képek és szoveg alapjan
gyartott altudomanyos publikicidk is, amelyek
az egyéni karrierépités immorilis és illegilis esz-
kozévé valtak. Ez a teriilet siirgSs, hathat6s, be-
tarthat6 szabilyozdsra szorul. Ez folyamatban
van t6bb nemzetk6zi férumon: a WHO kozzé-
tette ajanldsait és EU-s szabélyozas is késziil. Az
USA-ban a nagy technolégiacégek 6nszabalyo-
zésa van folyamatban, de léteznek elnoki direkti-
vék is. Kinaban 4llamigazgatisi eszkdz az MI, a
lakossag profilirozasa ilyen algoritmusokkal tor-
ténik. Az elad6 megillapitotta, hogy az MI fej-
16dése tovabbi kérdéseket vet fel, de addig is
igényli a kutatéi kozosség 6nszabilyozisit. Az
eladés pozitiv hangvétellel zarult, remélve, hogy
végiil az MI eszkozként segiti majd a tudomény
haladdsit.

A délutani el8addsokat is kerekasztal kovette,
amelyben emlitették az engedélyezési szabalyo-
kat. A képalkotas terén egyértelmd, hogy a klini-
kus nem gy8zi a képértékelés irinti igényeket.
De — mikézben a human validaldsra mindig sziik-
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ség van — megfelel§ irdnyelvekkel, hazai adat-
bazisokkal j6I miikodhet ez az eszkdztar, hiszen
objektiv adatokon alapul. Felmeriiltek a koltsé-
gek is: az MI-alkalmazdsra kiilonboz8 pénziigyi
modellek vannak, a mar kifejlesztett rendszerek
hasznalata viszonylag olcsé. Kérdés a min&ség-
ellen8rzés, a validilds médja. Sz6 esett a nem
kontrolldlt generativ MI-alkalmazasrdl (példdul
deep fake news), ami miatt az USA-ban elndki

utasitisok is megjelentek. Visszatérve a hazai ta-
pasztalatokra, felvetddott, hogy mikézben az
MI-alkalmazas elol jar, az elldtasi linc mas elemei
elmaradtak, példdul a stroke-ellitdsban. Sz6 volt
az MI lehetséges gyakorlatairél, annak sziiksé-
gességérdl, hogy az orvostarsadalom megismerje,
helyén kezelje ezt az eszkdztirat. Megemli-
tettem egy hozzdszélasban a LAM MI rovatit is
mint ennek lehetséges terepét.

késztlt interji kapcsan

LAM RESZLETEK AZ ORVOSI ESKUSZOVEGEKBOL,
<> a lapunk Aszklepion rovataban Karsai Daniel alkotmanyjogésszal
=

A hippokratészi eskii (részlet)

Gondolat Kiad6; 1991. p. 17-18.

Az orvosi szakma tagjaként:

emberiség torvényeivel szemben.

»Senkinek nem adok majd mérget, még ha kéri is; s6t még csakilyen tanidcsot sem adok
neki. Hasonl6képp egyetlen asszonynak sem adok magzatelhajté méhgyfrtit.
,Barmely hazba lépek is be, azért megyek oda, hogy hasznira legyek a betegeknek, tart6z-
kodva minden szandékos jogtalansdgtél és kartevéstdl, féleg attél, hogy nemi visszaélést
koévessek el nsk vagy férfiak testén, legyen sz6 akar szabadokrdl, akar rabszolgikrél.”
Havas L (szerk.). Eskii. In: Vilogatasok a hippokratészi gy(jteménybsl. Budapest:

Az orvosi fogadalom (genfi nyilatkozat) 2017-ben megujitott formdja
Eger I. Ulésezett az Orvosok Vildgszovetségének kozgytlése. Orvosok Lapja 2017;11:4-5.

1. Fogadom, hogy életemet az emberiség szolgilatira szentelem.

2. Betegeim egészsége és jolléte lesz szimomra az els6dleges szempont.

3. Tiszteletben tartom betegeim méltésigit és fiiggetlenségét.

4. Legnagyobb tiszteletben tartom az emberi életet.

5. Nem engedem, hogy életkori, betegségi vagy fogyatékossigi, vallsi, szdrmazasi, nemi,
nemzetiségi, partpolitikai, faji, szexudlis bedllitottsigi, tirsadalmi, vagy mds egyéb szem-
pontok eltintorithassanak a betegeimmel kapcsolatos kotelességeim teljesitésétsl.

6. Még a beteg haldla utdn is tiszteletben tartom a rim bizott titkokat.

7. Lelkiismerettel és méltosdggal gyakorlom hivatdsomat a megfelels orvosi gyakorlat szerint.
8. Fenntartom az orvosi hivatds tiszteletét és nemes hagyomanyait.

9. Megadom oktatéimnak, kollégaimnak, és didkjaimnak a nekik jaré tiszteletet és halat.
10. Megosztom orvosi tuddsomat a betegek javira és az egészségtudomany fejlesztésére.
11. Vigyazok sajit magam egészségére, jollétére, és képességeimre, hogy a legmagasabb
szinten tudjam biztositani a betegelldtast.

12. Orvosi tuddsomat engem fenyegets veszély esetén sem hasznilom az dllampolgiri és az

13. Ezeket az igéreteket innepélyesen, szabadon teszem, és becsiiletemre fogadom.
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